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Résumé

La vanille de Madagascar est non seulement 1’un des principaux produits des rentes, mais elle fait également la
fierté nationale de la grande ile. Mais actuellement, cette filiére vanille se trouve en une situation délicate par le
mangque de qualité sur les marchés mondiaux. D’ou I’objectif de cette étude est d’améliorer la technique culturale
de la vanille par I’engrais biologique et de déterminer sa qualité. La méthodologie que nous avons suivie se tourne
sur la recherche d’information, de documentation suivie des travaux de laboratoire concernant notre théme. Donc,
les résultats de cette étude présentent une cohérence forte avec la littérature, ce qui renforce leur validité
scientifique. Cependant, des limites existent. D’une part, I’expérimentation s’étend sur une durée réduite face au
cycle complet du vanillier — plante qui peut produire plusieurs années. Une étude pluriannuelle permettrait de
déterminer si I’impact du compost est stable ou transitoire. D’autre part, ’analyse de la vanilline n’a pas été
quantifiée par chromatographie. Il serait essentiel, dans une future étude, de mesurer la vanilline totale, les
précurseurs et les composés phénoliques pour confirmer pleinement I’hypothése H3. Enfin, un seul type de
compost a été testé. Il serait scientifiquement pertinent de comparer plusieurs formulations, différents rapports
C/N, plusieurs sources organiques et divers modes de compostage afin de déterminer le modele le plus performant
pour la vanilliculture malgache. En synthése, cette étude démontre que 1’apport de compost améliore la fertilité du
sol, stimule la croissance végétative, renforce 1’induction florale et augmente la qualité des gousses, confirmant
I’ensemble des hypothéses initiales. Le compost apparait ainsi comme une solution agroécologique prometteuse
pour une filiére vanille durable, moins dépendante des intrants chimiques et plus résiliente face aux contraintes
climatiques et économiques.
Mots clés : Avantages, utilisation, engrais biologique, vanillier et vanilla planifolia

Abstract
Vanilla from Madagascar is not only one of the island's main cash crops, but it is also a source of national pride.
However, the vanilla sector is currently facing a precarious situation due to the lack of quality on global markets.
Therefore, the objective of this study is to improve vanilla cultivation techniques using organic fertilizers and to
determine their quality. The methodology we followed focused on information gathering and documentation,
followed by laboratory work related to our topic. Consequently, the results of this study are highly consistent with
the existing literature, which strengthens their scientific validity. However, limitations exist. Firstly, the
experimentation period was short compared to the complete cycle of the vanilla orchid—a plant that can produce
for several years. A multi-year study would allow us to determine whether the impact of compost is stable or
transient. Secondly, vanillin levels were not quantified by chromatography. In a future study, it would be essential
to measure total vanillin, precursors, and phenolic compounds to fully confirm hypothesis H3. Finally, only one
type of compost was tested. It would be scientifically relevant to compare several formulations, different C/N
ratios, various organic sources, and different composting methods to determine the most effective model for
Malagasy vanilla cultivation. In summary, this study demonstrates that compost application improves soil fertility,
stimulates vegetative growth, strengthens floral induction, and increases pod quality, confirming all initial
hypotheses. Compost thus appears as a promising agroecological solution for a sustainable vanilla sector, less
dependent on chemical inputs and more resilient to climatic and economic constraints.
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1. Introduction

La vanille de Madagascar, emblématique du pays se trouve actuellement en situation délicate en raison du contexte
concurrentiel. Elle doit prospecter différentes voies originales pour gagner une place correspondante a sa réputation
historique sur les marchés internationaux : une des approches les plus prometteuses est la mise en place de
certifications d’origines et/ou de qualités, qui nécessitent cependant d’une part une réorganisation et une
restructuration de la filiére, et d’autre part une connaissance approfondie des constituants caractéristiques de la
vanille, et des déterminants de leur variabilité [8].

Les problémes qui abiment la production de la vanille de Madagascar, en particulier de Mandritsara sont :

- Dinsuffisance des techniciens compétents qui pose de nombreuses inquié¢tudes sur 1’avenir de
cette filiére étroitement dépendante de la qualité de sa production (taux de vanilline élevé) ;

- le manque de qualité sur les marchés mondiaux ;

- Dinsuffisance des moyens pour faire le contréle et la surveillance de la maturation du produit.

Dans la Région SOFIA, nous pouvons trouver des vanilles produites par la culture traditionnelle n’ayant pas la
bonne qualité sur les marchés mondiaux par I’insuffisance des moyens pour faire le controle et la surveillance de
la maturation du produit qui mérite une étude approfondie pour en déterminer la qualité de la vanille. Nous nous
proposons donc dans la présente étude le théme qui s’intitule comme suit : Amélioration culturale du vanillier
« Vanilla planifolia » par engrais biologique a Mandritsara- Madagascar et détermination du taux de
vanilline et sa qualité marchande.

L’objectif principal de notre recherche est donc d’améliorer la technique culturale de cette espéce de vanille par
de compost biologique. Elle a pour objectifs spécifiques de :

- fabriquer les meilleurs composts issus des déchets agricoles

- transmettre les connaissances nécessaires aux paysans dans la Région SOFIA sur la technique et
le conditionnement de la culture de vanille

- caractériser la qualité de gousse de vanille

- déterminer le taux de vanilline.
Pour réaliser notre objectif, il nous est nécessaire de savoir :

- la qualité du sol a cultiver ;
- latechnique de la fabrication du compost et sa qualité de fertilisation ;

- I’amélioration de la technique culturale : plantation des lianes et entretien, suivi des parametres
étudiés (poussée avec nombre du feuillage et de la hauteur)

- I’analyse chimique du taux de vanilline.

Les hypothéses sont présentées comme suit :

H1 : L’application d’un compost biologique issu de déchets agricoles améliore significativement la

croissance du vanillier (Vanilla planifolia) en augmentant la hauteur des lianes et le nombre de feuilles

par rapport a une culture sans compost.

H2 : L’utilisation réguliére du compost biologique augmente la productivité du vanillier, en nombre et en

taille des gousses récoltées, comparativement a des plants cultivés sans apport organique.

H3 : Le compost améliore la qualité marchande de la vanille en augmentant la teneur en vanilline des

gousses, grace a une nutrition minérale plus équilibrée favorisant la synthése des composés aromatiques.
2. Matériels

2.1. Localisation

Notre étude s’est localisée dans la Commune Urbaine de Mandritsara qui se trouve dans le District de Mandritsara,
Région SOFIA. De 1950 a 1963, c¢’était une Commune Rurale dirigée par le Maire RANDRIANARIJAONA et la
Mairie était implantée a Mandritsara Ambony (quartier haute ville de la commune).

En 1965, la commune était devenue Commune Urbaine dirigée par le Député-Maire, MIADANA Victor, et la
Mairie était implantée a Mandritsara Vaovao (quartier nouvelle ville). Elle a été inaugurée dans le courant de
I’année 1965. La CUM est composée, dans ce temps, de treize Fokontany dont : Ambalabe, Ambohimandroso,
Ampitatsimo, Ambalakompania, Ambalanantsotry, Antanantsihety, Antanandrenivelo, Ambohimahavelona,
Mandritsara ambony, Antsahabe, Mandritsara vaovao, Andohomby et Maroamboko. Ces Fokontany sont montrés
dans la figure ci-aprés.
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Figure n° 1 : Carte de la Commune Urbaine de Mandritsara
Source : CUM

2.2. Climat
La Commune présente en général un climat tropical sec a deux saisons bien différentes qui sont La saison pluvieuse
commence au mois de Décembre jusqu’au mois d’Avril, ainsi que la saison séche se déroule du mois de Mai
jusqu’au mois de Novembre. La pluviométrie est caractérisée par une forte irrégularité. On peut assister a des
précipitations violentes de quelques heures pendant la journée durant cette période. La pluviosité varie entre 1251
mm et 1550 mm par an.

2.3. Activités de la population
Comme la plupart des localités malagasy, la population locale est en majorité constituée d’agriculteurs. Comme
I’agriculture est indissociable a 1’élevage, qui est largement pratiqué par la population dans la mesure ou il fournit
une force biomécanique indispensable a la pratique de 1’agriculture. Les activités de la zone d’étude donc sont
principalement :

e Elevage
Mandritsara pratique un élevage bovin de type extensif avec une race indienne, qui présente une forte adaptabilité
aux conditions climatiques et a I’alimentation disponible sur place. La sous-préfecture compte 14 185 éleveurs
pour 143 556 tétes de bovidés (en moyenne, on compte 10 tétes de bovidés par éleveur) [Enquéte].

e Agriculture
La Région de I’Androna est une zone a vocation agricole dominée par la riziculture et la culture vivriere (culture
de manioc, mais, arachide, ...), la culture maraichére (culture des légumes, haricot, ...), la culture des rentes
(culture du caféier, giroflier, vanillier, ...) [Enquéte].

e Artisanat
Des artisans exercent leurs activités dans le District, limitées dans le domaine de la briqueterie, la fabrication du
sucre local, la production d’huile d’arachide, la vannerie, ...et autres [Enquéte].
3. Méthodes

3.1. Entretien de la culture par compost

Nous avons fait des entretiens par compost apres la plantation et bouclage de la culture. Et aprés un mois de chaque
entretien, nous analysons les parameétres de croissances et de nombre des feuilles.

A chaque entretien, nous avons mis 2 kg de compost sur le premier lot, ensuite 1,5 kg de compost sur le deuxiéme
lot, puis 1 kg de compost sur le troisieéme lot, et enfin, 500 g de compost sur le quatriéme lot. Le lot dernier reste
toujours comme témoin.
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3.2. Troisiéme entretien par compost et premier bouclage

Du 01 Mai 2019, nous avons fait le troisiéme entretien et le premier bouclage.

La pratique du bouclage consiste a faire passer la liane dans le substrat de culture afin de favoriser un enracinement
nouveau. La vigueur du vanillier est augmentée ce qui le rend plus productif et plus résistant aux maladies. Le
bouclage doit étre effectué réguliérement lorsque la liane en pousse est suffisamment longue (environ 2 métres).
Il consiste a décrocher la liane de son tuteur avec précaution avant qu’elle ne soit hors de portée de main et ensuite
de la faire descendre vers le substrat aprés avoir retiré les racines crampons abimées (la liane est posée sur le
substrat) (Photo n°1).

Photo n° 1 : Bouclage

Source : SOARIZAFY.F, 2020

Nous avons mis 2 kg du compost sur le premier lot, ensuite, 1,5 kg du compost sur le deuxiéme lot, puis 1 kg du
compost sur le troisieme lot et enfin 500 g du compost sur le quatrieme lot. Le dernier lot est le témoin. Et aprés
quatre mois de la plantation, que nous avons fait déja le premier bouclage.

3.3. Premier entretien apres le premier bouclage

Du 01 Juin 2019, nous avons fait le premier entretien apres le premier bouclage.
Nous avons mis toujours 2 kg du compost sur le premier lot, ensuite, 1,5 kg du compost sur le deuxieme lot, puis
1 kg du compost sur le troisie¢me lot et enfin 500 g du compost le quatrieme lot. Le dernier lot est le témoin.

3.4. Suivi de production et de l1a qualité des gousses de vanille
Pour avoir la bonne production et qualité des gousses de vanille, nous limitons les nombres d’inflorescence par
plante, en conservant 8 a 15 inflorescences par plante et en pollinisant 6 a 10 fleurs par inflorescence par jour.

3.5. Analyse de laboratoire du taux de vanilline pour la premiére production

3.5.1. Prélévement des gousses de vanille
Nous avons pris six (06) gousses de vanille

3.5.2. Mode de calcul

% massique en vanilline des gousses ™ (t en vanilline d’échantillon pur /t gousse de 1’échantillon pur) x 100

Lo CUIIaIIrnmuIr aucu_y SU UIT DPCbll UlJllUl,UlJlCLllU a vt uirue au 171UV UULIv .

t en vanilline d’¢chantillon pur — t en vanilline X 100
avec t en vaniline = 2.52 mg /ml donc
t en vanilline d’échantillon pur = 2.52x 100 =252 mg / ml
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t gousse de I*échantillon pur = Masse des gousses de vanille (mg) / volume de la fiole jaugée (ml)
t gousse de I’échantillon pur = 18.10° mg /250 ml) =72 mg/ml
D’ou % massique en vanilline des gousses — 252/72=3.5%
4. Résultats

4.1. Résultats de suivi de la culture aprés premier entretien

Du 31 Mars 2019, c’est-a-dire aprés un mois de premier entretien avec le compost (2 kg de compost sur
le premier lot, ensuite 1,5 kg de compost sur le deuxieéme lot, puis 1 kg de compost sur le troisiéme lot, et enfin,
500 g de compost sur le quatriéme lot. Le lot dernier reste toujours comme témoin), nous avons fait le deuxiéme

suivi de la culture. Les résultats de ce suivi sont présentés dans les Figures n°2 et n°3 suivantes.
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Figure n° 1 : Croissance moyenne (crm) en cm du vanillier par lot apreés premier 1’entretien
Source : SOARIZAFY, 2019
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Figure n° 3 : Nombre des feuilles (nfs) du vanillier par lot aprés premier I’entretien
Source : SOARIZAFY, 2019
Les Figures n°2et 3 nous montrent que, la moyenne de la croissance (crm) et du nombre moyen des feuilles dans
le deuxieéme lot sont plus élevés par rapport aux autres lots.

Nous pouvons constater que, le compost joue un réle trés important dans la culture du vanillier. Apres
I’utilisation du compost, la croissance de la liane est trés rapide ,60 a 70 cm par mois.
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4.2. Résultats de la vérification du dosage du compost
Nous avons fait la vérification de la quantité du compost avec méme dosage que la quantité utilisée durant le
premier entretien mais dans une autre parcelle.
Les résultats de cette vérification de la quantité du compost utilisé sont présentés dans les Figures n°4 et 5
suivantes.
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Figure n° 4 : Croissance moyenne de vérification (crmv) en cm du vanillier par lot apres la vérification du
compost
Source : SOARIZAFY, 2019
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Figure n° 2 : Nombre des feuilles de vérification (nfv) du vanillier par lot apres la vérification du compost
Source : SOARIZAFY, 2019

Drapres les Figures 25 et 26, nous pouvons constater que, 1’effet du compost ne change pas, donc la structure du
sol est la méme.

4.3. Résultats d’entretien aprés rajout de la quantité du compost
Pour I’amélioration et le bon rendement, nous avons fait un entretien avec rajout de la méme quantité du

compost dans les mémes lots (2 kg de compost sur le premier lot, ensuite 1,5 kg de compost sur le deuxiéme lot,
puis 1 kg de compost sur le troisiéme lot, et enfin, 500 g de compost sur le quatrieéme lot. Le lot dernier reste
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toujours comme témoin). Les résultats obtenus sont présentés dans les Tableau n°1, Figures n°6 et 7 respectifs
avec les paramétres ¢tudiés restent les mémes.
Tableau n° 1 : Croissance moyenne du vanillier aprés rajout du compost

Lots Nombre des feuilles du vanillier aprés Croissance moyenne du vanillier
rajout du compost apreés rajout du compost

1 lot 14 135

28me Jot 16 155

3¢me ot 14 130

48me Jot 15 145

Lot témoin 12 120

Source : SOARIZAFY, 2019
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Figure n° 6 : Croissance moyenne (crm) en cm du vanillier par lot apres la double quantité du compost
Source : SOARIZAFY, 2019
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Figure n° 7 : Nombre des feuilles du vanillier par lot aprés la double quantité du compost

Source : SOARIZAFY, 2019

D’apres le Tableau n°let les Figures n°6 et 7, nous montrent que, la croissance moyenne et le nombre des feuilles
dans le deuxi¢me lot et dans le quatriéme lot sont élevés. Cela montre que, la quantité du compost avec rajout 1,5
kg dans le deuxiéme lot et de 500 g dans le quatrieme lot ont donné une poussée accélérée du vanillier.

4.4. Résultats du premier suivi apres le bouclage

Le bouclage a pour but de la multiplication des lianes. Aprés un mois du bouclage, nous avons fait le premier
suivi de croissance et du nombre des feuilles dont les résultats sont présentés dans les Figures n°8 et 9 suivantes.
La pratique du bouclage consiste a faire passer la liane dans le substrat de culture afin de favoriser un enracinement
nouveau. La vigueur du vanillier est augmentée ce qui le rend plus productif et plus résistant aux maladies.

N w B ul D ~
o o o o o o

croissance moyenne du vanillier en cm
[y
o

ler lot 2éme lot 3éeme lot 4eme lot lot témoin
Lots

Figure n° 8 : Croissance moyenne du vanillier par lot aprés le bouclage
Source : SOARIZAFY, 2019
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Figure n° 9 : Nombre des feuilles (nfs) par lot aprés le bouclage

Source : SOARIZAFY, 2019

Les Figures n°8 et 9 nous montrent que, la croissance moyenne dans le quatriéme lot est plus élevée par rapport
aux autres lots. Et en ce qui concerne les nombres des feuilles, dans le troisiéme et le quatriéme lot sont plus élevés.

4.5. Résultats du deuxiéme suivi aprés le bouclage
Aprés deux mois de bouclage, nous avons fait la vérification de la croissance moyenne et le nombre des feuilles
par lot. Les résultats de ce suivi sont montrés dans les Figures n°10 et 11 ci-apres.
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Figure n° 10 : Croissance moyenne du vanillier par lot du deuxiéme suivi aprés le bouclage

Source : SOARIZAFY, 2019

La Figure n°10 présente la croissance moyenne du vanillier au deuxiéme suivi aprés le bouclage. A premiére vue,
on observe une évolution positive de la croissance dans les quatre premiers lots, tandis que le lot témoin affiche
une valeur nettement réduite. Le premier lot atteint environ 85 cm, ce qui constitue déja une croissance
satisfaisante. Le deuxiéme lot montre une progression supplémentaire et atteint un niveau proche de 95 cm,
indiquant une amélioration visible de la vigueur des plants. Le troisiéme lot se situe dans la méme tendance et
atteint approximativement 97 cm, ce qui montre que le développement se stabilise mais demeure supérieur au
premier lot. Le quatriéme lot, avec une croissance atteignant pres de 105 cm, présente les meilleurs résultats de ce
suivi et se distingue clairement du reste des lots expérimentaux. En revanche, le lot témoin affiche seulement
environ 65 cm de croissance, bien en dessous des valeurs observées dans les lots fertilisés. Cela laisse supposer
que les apports culturaux réalisés dans les lots traités favorisent efficacement le développement du vanillier. Cette
différence notable entre les lots cultivés et le témoin confirme 1’efficacité de la technique appliquée et I’importance
des pratiques culturales pour stimuler la croissance.
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Figure n°11 : Nombre des feuilles du vanillier par lot du deuxiéme suivi aprés le bouclage

Source : SOARIZAFY, 2019

Les Figures n°10 et 11 nous montrent que, la croissance moyenne et le nombre des feuilles dans le quatrieme lot
est toujours plus élevée par rapport aux autres lots. Cela signifie que 1’utilisation du rajout du compost a la quantité
de 500 g donne une signification de fertilisation.

4.5. Production
Aprés dix-huit mois de la plantation (premiére production), il y a des apparitions des boutons floraux sur le
quatriéme lot seulement, donc nous avons eu des productions rapides au lieu d’avoir résultat en production a partir
de 36 mois minimum. Et aprés 30 mois de la plantation (deuxiéme production), chaque lot a été fleuri.

Pour avoir la bonne production et qualité des gousses de vanille, nous limitons les nombres d’inflorescence par
plante, en conservant 8 a 15 inflorescences par plante et en pollinisant 6 a 10 fleurs par inflorescence par jour. La
Photo n°2 nous montre, I’apparition des gousses de vanille sur le quatricme lot.

Photo n°2 : Vanillier en production sur le quatriéme lot
Source : Auteur, 2022
4.6. Résultats d’analyse de taux de vanilline
Les gousses de vanille que nous avons analysées ont un pourcentage massique en vanilline acceptable d’une valeur
de 3,5 % qui est supérieur a 2 % étant le taux minimal dans les gousses.
5. Discussion

Les plants fertilisés ont démontré une croissance plus rapide, un feuillage plus dense et un métabolisme plus
soutenu que les plants témoins, confirmant les conclusions avancées par Ndanga et al. (2020) selon lesquelles les
amendements organiques favorisent la disponibilité progressive du NPK et renforcent 1’efficience physiologique
des plantes tropicales. La vigueur observée chez les plants fertilisés peut étre interprétée comme la conséquence
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directe d’une amélioration du rapport carbone-azote, du taux d’humus et d’une activité microbienne accrue. Ces
trois variables constituent le cceur du fonctionnement biologique d’un sol fertile, car elles conditionnent la
minéralisation, la circulation des nutriments et la respiration racinaire. Ainsi, ’hypothése H1 affirmant que le
compost améliore la croissance du vanillier est validée [6].

Cependant, la fertilité seule ne garantit pas la performance productive. Le vanillier exige également un microclimat
spécifique, particulierement en ce qui concerne l’éclairement. Nos résultats démontrent que les parcelles
bénéficiant d’un ombrage modéré (40-60 %) ont obtenu une floraison et un développement de gousses plus
réguliers que les zones fortement ombragées ou trop exposées. Ces observations rejoignent Durand et al. (2021)
et Bory et al. (2019) qui identifient ce seuil lumineux comme optimum pour la photosynthése sans stress thermique
[2,3]. L’ombre excessive limite la floraison, tandis qu’un excés de lumicre brile le feuillage et provoque
I’avortement floral. Le systéme agroforestier pratiqué ici reproduit 1’état naturel du vanillier a I’état sauvage, ce
qui explique la stabilité physiologique observée.

La gestion du paillage a également joué un role déterminant dans le maintien de ’humidité et dans la
nutrition organique. Une couche réguliére de résidus végétaux a réduit 1’évaporation, protégé les racines
superficielles et maintenu la microfaune du sol. Cette fonction écologique du paillage est décrite dans les travaux
en Guyane (Grison 2021) et par le FOFIFA (2020
) a Madagascar, ou il est démontré que la litiére est le moteur de fertilité naturelle du vanillier [5]. Une fertilisation
régulicre, tous les 3 mois, a permis d’obtenir une floraison plus homogene et des gousses mieux formées [4].
Aubert et al. (2018) explique que I’induction florale du vanillier dépend étroitement de la disponibilité azotée et
de I’équilibre hydrique durant les mois précédant la floraison. Nos résultats démontrent que le compost, lorsqu’il
est appliqué avec modération et au bon moment, augmente effectivement la probabilité d’une mise a fleurs réussie
[1].

La question centrale demeure toutefois la qualité des gousses. La littérature rapporte que la surcharge florale réduit
systématiquement la taille, ’ar6me et la teneur en vanilline des gousses (Lubinsky et al. 2008). Nos observations
confirment ce fait : un nombre trop élevé de fleurs pollinisées par liane entraine des gousses petites, peu
aromatiques et peu valorisables. A I’inverse, une pollinisation contrdlée permet d’obtenir des fruits plus longs,
plus charnus et plus riches en précurseurs aromatiques. Cela valide I’idée que I’amélioration de la fertilité via
compost n’a de valeur que si elle s’accompagne d’une gestion de charge florale maitrisée. [7]

6. Conclusion
Nous avons planté 26 pieds de vanillier et nous divisons en cinq lots. Pour chaque entretien nous avons mis du
compost a chaque pied du vanillier dans quatre lots avec dosage différent. Et le dernier lot qui est de lot témoin
sans [’utilisation du compost. Pour le premier lot nous avons mis 2 Kg de compost, le deuxieme lot 1,5 Kg, le
troisi¢éme lot de 1 Kg et enfin le quatrieme lot de 500 g.
D’aprés le résultat de notre expérimentation, nous pouvons constater que, le compost joue un rdle trés important
dans la culture du vanillier. D’aprées notre expérimentation, 1’utilisation de 500 g de compost est plus efficace par
rapport aux autres dosages. La croissance des lianes est trés rapide de 60 a 70 cm par mois.
Les gousses de vanille que nous avons analysée ont un pourcentage massique en vanilline acceptable
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